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ERITMA KONSENTRATSIYALARINI FORMULA YORDAMISIZ TOPISH
USULLARI
Usmanova Maftuna G anisher gizi-1-kurs magistrant
Inatova Maxsuda Sag ‘dullayevna-dotsent v.b
Jizzax davlat pedagogika instituti

Annotatsiya: Eritma hagida dastlabki tushuncha, eritma konsentratsiyalarini
topishda formuladan foydalanish va bir-biri bilan bog’lash. Eritma konsentratsiyasini
formula yordamisiz toppish usullari qulayliklari va afzalliklarini ko’rib chiqish.

Kalit so’zlar: Eritma, massa ulush, foiz konsentratsiya, eruvchanlik, molyal
konsentratsiya, molyar konsentratsiya, normal konsentratsiya, titr konsentratsiya, bir
konsentratsiyadan ikkinchisiga o’tish, proporsiya tuzish.

AHHOTAUMs: HaYaJIbHOE MMOHUMaHUE pacTBOpPa, UCMOJIb30BaHuEe (HOopMyIT ISt
OIIPpCACICHUA KOHOCHTpAOHK pPACTBOpa MW CBA3BIBAHHC HX Jpyr C JOPYyrom.
PaCCMOTpeTB y,Z[06CTBO H IIPpCUMYIICCTBA coco0oB HaXO0XKICHHUA KOHLCHTPpAIWHU
pacTBopa 0e3 moMoIu GopMyIIbL.

KuaroueBble cioBa: pacTBOp, MaccoBasd H0JId, IMPOLCHTHAA KOHICHTPALMA,
pacTBOPUMOCTh, MOJISIpHAsA KOHLOCHTpALWA, MOJIApHAA KOHLCHTpANMA, HOPpMaJIbHaA
KOHOCHTpaOusA, TUTPOBAsA KOHLCHTpALWA, IICPCXOJd OT OI[HOﬁ KOHOCHTPAONH K
JIPYroM, JO3UPOBAHUE.

Annotation: An initial understanding of a solution, using formulas to find
solution concentrations, and relating them to each other. To consider the convenience
and advantages of methods for finding the concentration of a solution without the help
of a formula.

Keywords: Solution, mass fraction, percentage concentration, solubility, molar
concentration, molar concentration, normal concentration, titer concentration,
transition from one concentration to another, proportioning.

Hayotimizda suvning ahamiyati juda katta, suvsiz hayotimizni tasavvur gila
olmaymiz. Suv bu ozuga moddalarni tashuvchi, tana harorati me’yorga soluvchi, tirik
organizmda erituvchi, zararli moddalarni chigarib yuborishda katta ahamiyatga ega.
Inson tanasining 2/3 gismi ham suvdan tashkil topgan. Suv tibbiyotda ham keng
foydalaniladi, minerallashtirilgan suv har xil dorivor tuzlar eritmalari bo’lib, turli
kasalliklarda, oldini olishda iste’mol gilinadi. Shu jumladan kimyo fanidagi ahamiyati
ham juda katta, sababi juda ko’p tajribalar, reaksiyalar usiz amalga oshmaydi,
ko’pchilik tajribalarda suv erituvchi vazifasida keladi.

Suv eritmalarda erituvchi vazifasini bajaradi, eritmalarning eng katta sinfi,
suvli eritmalar sinfidir. Miya va yurak 80%, suyakning 20-25%, o’simliklarning 75%,

suvo’tlarining 95% va meduzalarning 98% qismini turli eritmalar shaklidagi suv
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tashkil qiladi. Dori preparatlari, pardoz vositalari, bo’yoqlari ham erituvchilae taskil
etadi. Suv sanoatda ishlab chigarishlarda, bo’yashda, gayta ishlash, ohorlashda ham
keng foydalaniladi.

Xo’sh, eritma 0’zi nima? Eritma- erituvchi va erigan moddadan tashkil topgan,
gomogen sistema. Erituvchi bu asosan suv, erigan modda kislota, asos va tuz bo’lishi
mumkin. Masalan tuz yoki shakar suvda erib ketganligi uchun suv erituvchi bo’ladi,
suv esa o’zgarmasdan qolganligi uchun esa gomogen Sistema deyiladi, bu yerda
eritmaning tashqi ko’rinishi emas, balki, tami o’zgaradi. Ba’zi hollarda erituvchi suv
bo’Imasligi mumkin, bu holatda kislota, spirt bo’lishi mumkin. U holatda massasi
ko’pi erituvchi deyiladi.

Eritma mavzusini o’rganish uchun asosiy tushunchalarni bilish kerak. Eritma
yugorida takidlaganimizdek, erituvchi va erigan moddadan tshkil topgan, endi ularga
hos xususiyatlarni va tushunchalarni ko’rib chigamiz. Erituvchi massasi, hajmi va
zichligi kerak bo’ladi, ularni bir formuladan boshqasini keltirib chiqarishimiz
mumkin.

_m - n* L
p =3 m = p*V V—p

p — eritma zichligi

m — eritma massasi

V-eritma hajmi

Yugqoridagi formulalardan ko’rinib turibdiki biridan ikkinchisini keltirib
chigarishimiz mumkin, lekin bizga formulalar endi kerak emas formulani unutamiz!!!
Zichlikni topish uchun birligini eslab qolsak bo’ldi, zichlikning birligi gr/ml.
Masalan: 200gr eritmaning hajmil50ml ni tashkil gilsa zichligini toping. Yechim:
eritma massasi 200gr bo’lsa hajmi 150ml berilgan zichlikning birligidan foydalanib
topamiz, buning uchun massani hajmga bo’lamiz: 200/150=1.33gr/ml

Demak, eritmaning zichligi 1.33gr/ml ga teng.

Erigan modda massasi, miqdori, negizi, ekvivalent miqdori bizga kerak bo’ladi,
uning uchun biz modda miqdorini ya’ni molini topishni bilishimiz kerak,
ekvivalentini toppish uchun esa negizini bilishimiz kerak. Masalan: 196gr H,SO4 ni
miqdori, negizi, ekvivalent miqtorini toping. Yechim: sulfat kislota massasidan
foydalanib miqgdorini topamiz, biz bilamizki, H,SO, massasi 98gr demak berilgan
massani haqiqiy massaga bo’lamiz: 196/98=2mol

H,SO, bu kislota negizi 2ga teng, sababi vodorodlar soni ikkita. Kislota
negizidan foydalanib ekvivalent migdorini topamiz: 98/2=49g/ekv

1mol 49g/ekv

2mol x=98g/ekv
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Demak, 196gr H,SO, migdori 2mol, negizi 2, ekvivalent migdori 98g/ekv ga
teng.

Eritma konsentratsiyalarini topishda biz odatda quyidagi formulalardan
foydalanamiz:

1.Massa ulushi (o) — erigan modda massasini (m;) eritma massasiga (m;)
nisbati bo‘lib, odatda 1 dan kichik sonlarda ifodalanadi

—_— ml . —_ mx .

W, = — We = S

2. Foiz konsentratsiya (C, %) — erigan modda massasining (m;) eritma

massasiga (m,) nisbatining foizlarda ifodalanishi. Bunda eritma massasi 100% ni
tashkil etadi deb olinadi, demak C%< 100;

m
Co, = m—1 * 100% yoki Cy, = W * 100%
2

W, <1

Meryvchi

Co, = +100%
Meruvchi + Merituvchi

3. Molyar konsentratsiya (Cy) — erigan modda migdorining (mollarda — M)
eritma hajmiga (V) nisbati, ya’ni 1 | (1000 ml) eritmada 1 mol modda erigan bo‘lsa,
1 M (bir molyar) li eritma deb ataladi:. Bu yerda M—moddaning molyar massasi.

. = n_ msx 1000
MUV VM

4. Normal konsentratsiya (Cn) — erigan modda ekvivalent sonining (E) eritma

hajmiga (V) nisbati, ya’ni 1 | (1000 ml) eritmada 1 g-ekv modda erigan bo‘lsa  1n

(bir normal) li eritma deb ataladi:. Bu yerda E—moddaning ekvivalent soni.

n, mx1000
an—z—

V V*E
5.Molyal konsentrasiya- 1 kg(1000g) erituvchida erigan moddaning mollar
hisobida olingan soni bilan ifodalanadi.
n c m * 1000

Cm:mz(kg) ™ Mrxm,

6.Eritmaning 1 millilitridagi erigan moddaning massa miqdori titr deb ataladi.
Titr bilan normal kontsentratsiya orasida quyidagi tenglik mavjud:

a C,*E Cp*M

Ctitri = V= 1000 Ctitri = 000
19
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Endi formulalarni unutib proporsiya bilan ishlashni o’rganamiz. Sababi bazi
formulalar juda murakkab, yodda qolishi giyin shu sababli praporsiya usulidan
foydalanamiz. To’g’ri bazi matematik o’quvchilarga formulani yodlash oson bo’lishi
mumkin, lekin hammaga ham emas. Eritma konsentratsiyalarini sodda tilda
tushuntirib, formula yordamisiz proporsiya usulida masalalar ishlaymiz.

Masalan: 2mol NaOH 160gr H,O erishidan hosil bo’lgan eritmaning barcha
konsentratsiyalarini toping.(p=1.2g/ml) (Co,S,Cm,Cmi, Cn, Cr)

Yechim: dastlab eritma konsentratsiyalarini proporsiyaga mos keltirib olamiz.

Foiz konsentratsiya (C%)
100gr eritmadagi eruvchining massasi (%)
Eritma massasi Tuz massasi
100% X%
2mol NaOH massasi: 40*2=80g

/\‘
240g

NaOH | 1608 |

809 H20 eritma

160+80=240g eritma
2409 80g
100% x=33.3%
Eruvchanlik (S)
100gr erituvchidagi eruvchining massasi (gr)
Erituvchi massasi Tuz massasi
100gr xgr
Erituvchi massasi 160gr, erigan modda 80gr bilgan holatda proporsiyaga
qo’yamiz:
160g 80g
100g x=50¢g
Demak, NaOHning eruvchanligi ayni haroratda 50g.
Molyal konsentratsiya (Cw)
1000gr erituvchidagi eruvchining migdori (n)
Erituvchi massasi Tuzning modda miqdori
1000gr xmol
Erituvchi massasi 160gr, erigan modda migdori 2mol ekanligini bilgan holatda
proporsiyaga qo’yamiz:
160gr 2mol
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1000gr x=12.5mol
Demak, molyal konsentratsiyasi 12.5 ga teng.
Molyar konsentratsiya (Cw)
1000ml eritmadagi eruvchining miqgdori (n)
Eritma hajmi Tuzning modda miqgdori
1000ml xmol
Bizga berilgan (p=1.2g/ml) zichlikdan foydalanib eritma hajmini toppish uchun
quyidagi proporsiyani tuzamiz.
1.2g/mi il
2409 x=200ml
Eritma hajmi 200ml, erigan modda miqdori 2mol ekanligini bilgan holatda
proporsiyaga qo’yamiz:
200ml 2mol
1000ml x=10mol
Demak, molyar konsentratsiyasi 10 ga teng.
Normal konsentratsiya (Cy)
1000ml eritmadagi eruvchining ekvivalent miqdori (E;)

Eritma hajmi Tuzning ekvivalent
miqgdori
1000ml xmol

NaOH ning negizi 1ga teng demak, uning ekvivalenti 40 ga teng, yuqoridagi
masalada 2mol berilganligi uchun ekvivalent migdorini ham 2mol deb olamiz va
proporsiyaga qo’yamiz:

200ml 2mol

1000ml x=10mol

Demak,normal konsentratsiyasi 10 ga teng.

Titr konsentratsiya (Cr)
Iml eritmadagi eruvchining massasi (gr)
Erituvchi hajmi Tuzning massasi
imi Xgr
Eritma hajmi 200ml, erigan modda massasi 80g ekanligini bilgan holatda
proporsiyaga qo’yamiz:

200ml 809

Iml x=0.4gr

Demak, titr konsentratsiyasi 0.4 ga teng.
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Yugoridagilardan ko’rinib turibdiki biz eritma konsentratsiyalarining
formulasini bilmasakda proporsiya usulidan va birliklaridan foydalanib masalani
oson ishlashimiz mumkin.

“Dumalovchi qor uyumi” metodi

Dumalovchi kor uyumi metodi o’quv mashg’uloti o’tkazish metodining
ramziy nomi bo’lib, o’quvchilarga berilgan masalani ishlab ko’rish uchun vaqt,
tegishli manbalar, targatma materiallar berishdan boshlanadi. Bu metod guruhning
har bir a’zosiga butun guruhning bilimlari va tajribalaridan foydalanib, o’zining keng
qamrovli nuqtayi nazaridan foydalanib masalani o0’zi topgan usulda ishlash nazarda
tutadi. Buning uchun o’quvchilar 4 ta kichik guruhlarga ajratiladi. Masalani ishlash
uchun barcha guruhlarga bitta topshirig beriladi.

Har bir kichik guruh masala ustida alohida ishlaydi. So’ngra birinchi bilan
ikkinchi va uchinchi bilan to’rtinchi guruhlar masala ustida birgalikda muhokama
yuritishadi. Oxir ogibatda barcha kichik guruhlar birlashib, butun yaxlit guruh bo’lib
qo’yilgan masala yechimini hal etishning turli yo’llarini, variantlarini muhokama
gilishadi. Bunday muhokama jarayonida o’quvchilarning qo’yilgan masala yuzasidan
bilimlari chuqurlashib, oydinlashib, boyib, keng qamrovli bo’lib boradi.

Masala: 24.5% H2SO4 eritmasining zichligi 1.2g/ml ga teng bo’lsa, uning
barcha konsentratsiyalarini toping. (S,Cwm,Cwmi, Cn, C1)

1-guruh: Molyal konsentratsiyasini topish.

2-guruh: Molyar konsentratsiyasini topish.

3-guruh: Normal konsentratsiyasini topish.

4-guruh: Titr konsentratsiyasini topish.

“Elementlar ovi”” metodi

Bu metodda o’quvchilar ikki guruhga ajratiladi, va har bir guruh a’zosiga
garmoq beriladi va parta ustida magnitlangan elementlar joylashgan bo’lib ularni
ovlash kerak va shu elementga yashiringan savollarga javob topish kerak. Qysi guruh
chaqqon va epchillik bilan elementlarni ovlab, savollarga to’g’ri javob bera olsa 0’sha
guruhga rag’bat beriladi.

Xulosa

Biz odatda eritma mavzusini juda qiyin va murakkab deb o’ylaymiz, sababi
ularni formulalari juda ko’p va tushunrsiz, shu sababli quyidagi maqolani yozdim.
Aslida eritma mavzusi biz o’ylaganimizdek qiyin emas, balki, qiziq mavzu
yuqoridagilarni ko’rib chigsangiz bunga amin bo’lasiz. Biz berilgan formulalarni
esimizdan chigarib yuborishimiz yoki adashtirib qo’yishimiz mumkin. Shu sababli
eng qulay va oson usulini taqdim etamiz, bu usul yangi o’ylab topilgani yo’q, Siz
oldindan bilasiz lekin, eritma konsentratsiyalarini ham shu usulda ishlash
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mumkinligini bilmasligingiz mumkin. Bu usul proporsiya usuli bo’lib uni matematika
darsligida yaxshi tushunganmiz va bari kimyoviy masalalarni ham shu usulda ishlab
ko’rganmiz. Shu sababli proporsiya usulini taklif gilaman, sababi formulalarni
yodlash shart emas, balki birligini yoki qoidani bilsak bo’1di. Formulalarni unuting...
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